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¢, La utilizacion de los conceptos empiricos negativos en

el trabajo de Daniel Sennert?

Marina P. Banchetti-Robino

Florida Atlantic University, USA

Mi exposicidn busca demostrar que Daniel Sennert es una figura arquetipica de transicion
entre la alquimia post-Paracelsiana y la quimica temprano moderna. Su trabajo representa
un primer intento de conceptualizar el atomismo en la alquimia post-Paracelsiana. El
anticipa por varios siglos el papel del estructuralismo en la quimica moderna. Su
metodologia empirico-negativa para establecer cuales son las particulas atdnicas influyd
muchos quimicos posteriores, como Robert Boyle. Su experimento de ‘reduccién al
estado pristino' se convirtié en un experimento clave para quimicos posteriores como
Boyle.



Por un dialogo entre la filosofia de la quimicay la
enseflanza de la quimica: el caso de la

electronegatividad

Martin Labarca
CONICET - Universidad de Buenos Aires, Argentina

La electronegatividad (EN) se ha constituido gradualmente en una herramienta
indispensable en cada campo tedrico y experimental de la quimica, encontrando
aplicaciones también en fisica, ingenieria y biologia. En el &mbito de la quimica, el
concepto de EN ha sido utilizado para explicar propiedades como la acidez de los
solventes, los mecanismos de reaccion, la distribucion electrénica, las polaridades de
enlace y la periodicidad quimica, entre otras. Sin embargo, el hecho de que la EN no
pueda medirse en forma directa fue una de las causas que dio lugar a una proliferacién de
modelos muy diversos y, junto con ello, a un incomprension respecto de lo que la nocion
misma de EN significa.

El conjunto de modelos desarrollados ha dado lugar a varios trabajos de revision y
clasificacion. En términos generales, es posible agruparlos en modelos termoquimicos,
modelos espectroscépicos o geométricos y modelos cuanticos. Los valores numeéricos de
los multiples modelos existentes convergen en una misma escala (denominada escala de
EN) en la que se muestra, en general, un mismo ordenamiento de todos los elementos de
la tabla periddica. Esta propiedad peridédica muestra que la EN aumenta en los periodos
de izquierda a derecha, y disminuye en un grupo, de arriba hacia abajo.

La pluralidad de modelos existentes no generé una mejor comprensién respecto de la
intension y la extension del concepto. En relacidon con su intension (lo que ‘dice’ un
predicado: su sentido), la EN ha sido definida de diversos modos ya sea como una
propiedad, una capacidad, un poder de atraccién, un poder de expulsion o también como
el resultante de una tensién entre propiedades del atomo; mas aun, algunos autores
afirman que la EN es simplemente un nimero que tiene propésitos comparativos.
Asimismo, la extension, es decir la referencia del concepto, tampoco es clara: ¢;es el
atomo, la molécula, un grupo, un ién o bien la especie quimica?

En este trabajo presentaremos y analizaremos tres modelos clasicos (Pauling, Mulliken y
Allred-Rochow) mostrando las fuertes diferencias procedimentales, conceptuales y
categoriales entre ellos. A la luz del analisis cientifico-filos6fico mostrado, esbozaremos
algunas reflexiones en la medida en que este tema presenta una importante cuestion que
es necesario considerar a la luz de su ensefianza.
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Quimica y Matematica ¢ una relacion intermediada por

la Fisica?
Leandro Andrini

Departamento de Matematica - Centro de Matemaética de La Plata; Fac. de Ciencias
Exactas - UNLP, Argentina

En este trabajo nos proponemos reflexionar sobre dos aspectos: el primero es el estatus
onto-epistemoldgico heredado (es decir, la Quimica reductible a la Fisica), y el segundo,
subsidiario al primero, la Matematica como mera herramienta y no proceso constitutivo
propio de la Quimica (Rodriguez, 2011; Torres Quezada, 2018). Recordemos lo que ha
aseverado Paul Dirac: “Las leyes fisicas fundamentales para la teoria matematica de gran
parte de la fisica y la totalidad de la quimica [son] completamente conocidas desde la
mecanica cuantica” (citado de Lombardi y Labarca, 2004).

Vemos que la “teoria matematica” de la totalidad de la Quimica, segiin Dirac, ha quedado
conocida desde la Mecanica Cuantica. A la luz del avance de las didacticas, desde la
posicién de Dirac se establece una concepcion alternativa (erronea) a la vez que un
sentido comun de una cultura cotidiana de determinada comunidad que no se corresponde
con el desarrollo historico de la disciplina que se intenta reducir (Piaget y Garcia, 1982).

Donati y Andrade Gamboa (2018) sostienen que los “principios epistemologicos definen
el marco de referencia o el paradigma dentro del cual deberian ubicarse los nuevos hechos
y su explicacion. Los principios ontoldgicos estan relacionados con la clasificacion de las
entidades y con las propiedades que dicha clasificacion determina. Por Gltimo, los
principios conceptuales estan relacionados con la forma en que se estructuran y se
correlacionan los conceptos”. Esta estructuracion (jerarquica) junto con el principio de
autonomia onto-epistemoldgica de la Quimica nos posibilitara encontrar relaciones entre
la Quimica y la Matematica no supeditadas a la intermediacién de la Fisica, y asi trabajar
las ideas de independencia onto-epistemoldgicas.

Bibliografia

Donati, E. D., & Andrade Gamboa, J. J. (2018). El concepto de resonancia. Confusiones
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Sistema periodico dos elementos quimicos: Algumas

reflexdes a partir da Didatica da Quimica

Adriano Lopes Romero

Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR), Brasil

Na Educacao Basica, no ambito da disciplina de Quimica, um dos conteidos de destaque
é a tabela periodica, uma representacao do sistema periodico dos elementos quimicos. O
sistema periodico constitui um construto cientifico que se manifesta como um registro
gréfico, o qual serve para organizar todos os elementos quimicos atualmente conhecidos,
recorrendo a um ou mais critérios de organizacdo, alinhando-se com a lei periddica. A
historia da concepcdo do sistema periodico é compreendida como uma construcao
coletiva que envolveu diversos agentes historicos. Esta historia teve inicio no século
XVIII com tentativas iniciais de classificacdo dos elementos quimicos. Posteriormente,
evoluiu através de estudos que exploraram as relagdes numéricas entre 0s pesos atdmicos,
enfrentou periodos de mudangas conceituais e de padronizacdo entre os praticantes da
quimica, culminando na década de 1860-1870, periodo em que as primeiras
representacfes graficas do sistema periddico foram propostas. Desde entdo, uma
variedade de arranjos gréficos foi desenvolvida, sendo as tabelas periddicas as mais
comuns, tal como a “recomendada” pela [IUPAC (ROMERO, 2021).

Considerando a Didatica da Quimica enquanto area do conhecimento centrada em teorias
e conceitos que fundamentam a pratica do ensino da Quimica, na presente comunicacéo
faremos algumas reflexdes sobre o sistema periodico dos elementos quimicos. Para isso,
focamos nossa aten¢do para a formacao inicial de professores de Quimica, em especial
para a disciplina de Quimica Geral. A escolha deste enfoque se embasa na compreensao
de que é nesse estagio que ocorre uma aprofundada exploracdo, e, por vezes, uma
consolidacdo prematura, da edificacdo do conhecimento quimico, o qual é socialmente
reconhecido e compartilhnado por uma determinada comunidade académica (SILVA,
EICHLER; DEL PINO, 2003). Os livros didaticos desempenham um papel fundamental
na orientacdo do curriculo da Educacdo Béasica em diversas disciplinas. Ndo obstante, é
importante notar que essa influéncia se estende também ao &mbito do ensino superior em
Quimica. Para Bachelard e Kuhn, os livros didaticos sdo ferramentas poderosas porque
séo dogmaticos e conservadores, distorcendo a natureza real da atividade cientifica para
fins didaticos (BENSAUDE-VINCENT, 2006). Essas distor¢des ocorrem com frequéncia
ao se abordar aspectos conceituais, historicos e filoséficos do sistema periodico, estando
presentes, inclusive, nos exercicios propostos. Estes, por sua vez, demandam dimensdes
do processo cognitivo relacionados a lembrar, entender e aplicar e dimensdes do
conhecimento relacionados ao conhecimento efetivo/factual e conhecimento conceitual
e, em poucas ocasides, conhecimento procedimental/procedural, que apresentam baixo
ou médio nivel de complexidade cognitiva (ROMERO, 2021).

BENSAUDE-VINCENT, B. Textbooks on the map of science studies. Science &
Education, v. 15, n. 7, p. 667-670, 2006.
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Una propuesta para enriquecer la nocion de sustancia
basica
Alfio Zambon

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Argentina

En la filosofia clésica los elementos eran concebidos desde una perspectiva metafisica,
como aquellos principios que conformaban el mundo material. Esta idea entrdé en la
quimica a través de la alquimia, pero fue con Lavoisier que el concepto de elemento
adquirié una definicion operativa, como aquellas “sustancias que son el producto ultimo
del andlisis quimico”. Sin embargo, Mendeleev recuperd la dimension metafisica del
concepto de elemento al distinguir entre “sustancia simple”, que puede aislarse y tiene
propiedades observables, y “sustancia basica”, que es portadora de propiedades no
observables. Dot a la sustancia basica al menos de un atributo: su peso atomico. Este fue
utilizado como criterio para ordenar elementos en el sistema periddico (Scerri, 2005). En
el siglo XX, Paneth asumid la naturaleza dual del concepto de elemento manteniendo su
ndmero atémico como Unica propiedad de la sustancia basica (Paneth, 1931). Como lo
expresa con precision Eric Scerri, “Paneth insistid en que el sistema periddico s6lo
clasifica los elementos como sustancias basicas. Desde esa perspectiva, es dificil entender
cémo los elementos pueden proporcionar alguna indicacion de la segunda dimensién de
la tabla periddica, es decir, la agrupacion de elementos en columnas verticales” (Scerri,
2012 p.72).

En este trabajo, asumiré la distincién de Paneth y trataré de especificar y enriquecer la
nocion de sustancia bésica. Partiendo de una inspiracion “libre” en la filosofia kantiana,
propondré un enriquecimiento de la nocion de sustancia bésica, que podria superar el
obstaculo sefialado por Scerri. Muy sucintamente: el sujeto siempre percibe elementos de
las formas a priori de la sensibilidad, el espacio y el tiempo. Sin embargo, el pensamiento
puede abstraer uno del otro: el espacio abstraido del tiempo y el tiempo abstraido del
espacio. Por tanto, los elementos como sustancias basicas pueden concebirse de dos
maneras opuestas pero complementarias: en el espacio abstraido del tiempo, lo que
permite captar aspectos cualitativos de los elementos, como las posibles manifestaciones
de reactividad (Zambon, 2022); y en el tiempo abstraido del espacio, lo que permite dar
cuenta de algunos de sus aspectos cuantitativos, como los inherentes al comportamiento
cinético y termodinamico del elemento en una determinada reaccion. Estas dos formas
son estructuras a priori en el sentido kantiano: son anteriores a las experiencias empiricas
y pueden considerarse como fundamentos de las mismas.

Posteriormente, reflexionaré sobre el concepto de elemento quimico en el marco
propuesto y sus posibles implicaciones en la comprension de la reactividad quimicay la
clasificacion periodica. Finalmente, discutiré el alcance y las limitaciones de esta
propuesta en el estado actual de desarrollo.

Referencias
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Propagacion de sesgos en la prediccion de estructuras

macromoleculares: El caso de AlphaFold

Gabriel Vallejos Baccelliere
Laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular. Departamento de Biologia, Facultad
de Ciencias, Universidad de Chile, Chile

Durante el 2020, el software AlphaFold2 (DeepoMind) obtuvo una victoria sin
precedentes en la version 14 del concurso bianual CASP, donde se ponen a prueba
diversos softwares para la prediccion de estructuras de proteinas. El éxito ha sido tal que
incluso se ha afirmado que el problema de la prediccion de estructuras macromoleculares
esta pronto a ser resuelto y que en un futuro préximo las metodologias computacionales
sustituiran a las técnicas experimentales comunmente utilizadas en esta tarea, como la
cristalografia de rayos X.

En este trabajo defenderemos la posicion de que el problema esta lejos de ser resuelto y
que es en principio imposible que las técnicas computacionales superen a las
experimentales en la prediccion de estructuras macromoleculares. Para esto realizaremos
un analisis epistemoldgico de los procesos predictivos basados en el uso de bases de datos
de resultados experimentales. Mostraremos que en este tipo de metodologias existen
sesgos ineludibles, los cuales se propagan desde los experimentos hasta la confeccion de
las bases de datos y, finalmente, quedan enquistados en los procedimientos
computacionales para realizar las predicciones. Argumentaremos que solo a traves de las
metodologias experimentales se pueden generar estrategias para superar estos sesgos, y
que solo a través de ellas es posible generar estandares de validacion y establecer cuando
estamos frente a una prediccion novedosa.

Finalmente analizaremos en qué consiste la revolucion que han desencadenado
AlphaFold2 y cuél es el lugar de las técnicas predictivas computacionales en la biologia
estructural y en las ciencias quimico-bioldgicas en general. Para esto, las entenderemos
como parte de la gran red metodologica interconectada que conforma la practica cientifica
en la biologia, dentro de la que se han convertido en una poderosa fuente de insumos
epistémicos destinados a aumentar el nimero de posibles hipétesis y puntos de partida
para la investigacion cientifica y para diversas aplicaciones.
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Categorias centrais da Quimica

Marcos Antonio Pinto Ribeiro! y Lisandro Bacelar da Silva?
! Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), Brasil
2 Universidade Federal da Bahia, Brasil

As grandes ideias da Quimica sdo pensadas normalmente como fiduciarias do fisicalismo
redutivo. Atkins (1999) por exemplo, lista os atomos, moléculas e ions; ligagdo quimica;
geometria e estrutura molecular; teoria cinética; rea¢do quimica e energia e entropia como
as grandes ideias da Quimica. Este trabalho busca, fundamentado no debate da Filosofia
da Quimica, organizar algumas categorias basicas. Nossos resultados (RIBEIRO, 2014),
obviamente ndo exaustivo, identifica as Contextualidade e Niveis; Comunidade e Ac¢éo;
Narrativa e Aproximacdes; Relacionalidade e Recursividade. Em nossa consideracao,
isso dar conta de caracteristicas identificadas para a Quimica pelos fildsofos da Quimica:
Polissemia dos conceitos, representacdes; Multiplos niveis de descricdo, analise;
emergéncia; Razdo pratica, intervencdo; Historicidade, inexatiddo, criativa, dinamica,
aproximacdes, heuristicas; Relacbes internas, classificacdes, diagramaticidade,
propriedades materiais e de inscri¢des filosoficas também identificadas pelos filésofos da
Quimica: Filosofia pluralista, relacionista, processual e histérica.

ATKINS, P. (1999). Chemistry: the great ideas. Pure Appl. Chem., [S.1.], v.71, n.6, p.927-
929

RIBEIRO, M.A.P. (2014). Integragdo da Filosofia da quimica no curriculo de formacéo
inicial de professores. Contributos para uma filosofia no ensino. Tese doutoral.
Universidade de Lisboa: Lisboa.
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Sobre la naturaleza de las propiedades en quimica

cuantica

Jesus Alberto Jaimes Arriaga
CONICET - Universidad de Buenos Aires, Argentina

En términos generales, en este trabajo se llevara a cabo el andlisis de la naturaleza de la
densidad electrénica, una importante magnitud en quimica cuéntica, apelando a una
ontologia de cualidades poderosas. Para comenzar, se explicard qué es la densidad
electronica enfocandonos principalmente en la vision de Richard F. W. Bader y cuél es
su papel en la descripcion de los sistemas quimicos microscopicos, es decir, las
moléculas. A continuacion, se introducira la distincion entre sustancia como individuo y
sustancia como “stuff”’. Con esta distincién a mano, nos adentraremos en el analisis de la
densidad electronica al identificar una tension filosofica en el discurso de Bader sobre su
interpretacion de este importante concepto. Con el objeto de resolver esté tension, se
introducira la distincion categorico/disposicional, que constituye uno de los temas
centrales en metafisica de propiedades, y abordaremos una propuesta particular que se
propone en este contexto, a saber, la teoria de cualidades poderosas. Sobre esta base, se
argumentara que una ontologia de cualidades poderosas es capaz de explicar
adecuadamente las multiples funciones que juega la densidad electrénica en el contexto
de la quimica cuantica, al tiempo que resuelve la tensién filosofica identificada en el
discurso de Bader.
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¢ Qué es la densidad electrénica?

Sebastian Fortin
CONICET - Universidad de Buenos Aires, Argentina

El concepto de densidad electronica es central en la quimica cuéntica. No hay dudas en
la disciplina sobre como se calcula la funcion de densidad electronica en términos de la
funcion de onda electrénica de una molécula. Sin embargo, cuando lo que esté en juego
es la interpretacion del concepto, no existe un acuerdo generalizado. Con frecuencia, el
concepto se define como la densidad de probabilidad de encontrar un electron en cada
lugar especifico del espacio. Sin embargo, a veces también se define como una medida
del numero de electrones por unidad de volumen de espacio. Este significado, a su vez,
lleva a interpretar el concepto de densidad electronica como una “nube” de carga negativa
esparcida en el espacio fisico. Esta es la interpretacion adoptada por Richard Bader y
Chérif Matta en el marco de la Teoria Cuantica de los Atomos en Moléculas (QTAIM)
cuando dicen: “La carga electronica, a diferencia de la de los nucleos mas masivos, se
distribuye por todo el espacio, y la materia esta formado por nicleos puntuales
incrustados en la distribucidn espacial relativamente difusa de la carga electronica. La
distribucion de la carga electronica se describe mediante la densidad electronica que
determina la cantidad de carga negativa por unidad de volumen”. (Bader y Matta 2013:
255). Segun esta interpretacion, la densidad electronica ya no es una densidad de
probabilidad, sino que adquiere materialidad: describe el tipo de materia de la que esta
hecha la parte electronica de los atomos.

El objetivo del presente trabajo es examinar la interpretacién material del concepto de
densidad electronica a la luz de la mecénica cuéntica. Esta tarea es especialmente
relevante en el contexto de una propuesta tedrica como QTAIM, que afirma haber
ofrecido una reduccion completa de la quimica molecular a la mecéanica cuantica. En
particular, se mostrara en detalle como el cambio de una densidad de probabilidad a una
materia distribuida es ajeno a la mecanica cuantica ortodoxa. Ademas, se argumentara
que, si uno insiste en adoptar la interpretacion material de la densidad electronica en un
marco cuantico, a la manera de la vision original de Schrédinger, se llega a una
interpretacion de muchos mundos de la mecanica cuantica. El trabajo concluird con un
alegato a favor de una ontologia especifica para la quimica cuéntica, libre de las
limitaciones impuestas por la mecanica cuantica en sus diferentes versiones.
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Los procesos de fermentacion, como por ejemplo la fermentacién del vino para obtener
vinagre, eran utilizados por las antiguas civilizaciones para la conservacion de alimentos
y la elaboracion de subproductos. Del nombre latino vinagre, acetum deriva el término
acido, que designa tanto un sabor como una extensa familia de sustancias que tienen unas
propiedades quimicas parecidas.

Por otro lado, las bases, son otra familia de sustancias conocidas y utilizadas ampliamente
por la industria desde tiempos remotos. Antes de la invencion del jabon, las soluciones
preparadas con ceniza vegetal, se empleaban como agentes limpiadores, debido a su
elevada concentracion en sales de sodio como de potasio. Del nombre arabe ceniza, al
kali, procede el término alcali utilizado para referirnos a las soluciones de bases.

En la presente disertacion, se presentaran caracteristicas para &cidos y para bases que
[levaron a pensar en una constitucion quimica en comun para esta familia de sustancias
mediante las teorias acido-base, abordadas desde Quimica Inorganica en el primer afio de
la carrera de Ingenieria en Alimentos de la Universidad Nacional de Entre Rios.

Comenzaremos este recorrido por la teoria de la disociacion idnica, la cual defendia que
algunas sustancias se disociaban en iones al disolverse en agua y por ello, esas
disoluciones, denominadas electrolitos, mostraban conductividad eléctrica; propuesta en
1884 por el quimico sueco Svante Arrhenius (1859-1927), (Brock, W. 1998, pag. 311);
Con posterioridad a la misma en 1923, los quimicos Johannes Nicolaus Brgnsted (1879-
1947) y Thomas Martin Lowry (1874-1936) propusieron una definicion de acido u base
mucho mas general que superaba las limitaciones de la teoria de Arrhenius (Shriver &
Atkins, 2006, pag. 111). Una tercera teoria, ain méas amplia fue propuesta por el quimico
norteamericano Gilbert Newton Lewis (1875-1946) introduciendo un concepto mas
general de acido y base al partir de su teoria sobre el enlace covalente en 1938 (Shriver
& Atkins, 2006, pag. 125). Al finalizar este recorrido, examinaremos si estas “teorias
acido-base” se ajustan mejor a la nocion de “modelo” recordando lo argumentado por
(Aduariz-Bravo, A.; Labarca, M.; Lombardi O. 2014).
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Latabla periodica ordenay clasifica los elementos quimicos de acuerdo a dos propiedades
como criterios de clasificacion: el primario o dimension horizontal que establece los
periodos y el secundario o dimension vertical que establece los grupos de elementos
quimicamente similares. El criterio primario aceptado univocamente estd dado por el
namero atémico, mientras que el criterio secundario mayoritariamente aceptado -aunque
no de modo unanime- esta dado por la configuracion electronica externa del elemento. El
presente trabajo tiene por objeto presentar a la electronegatividad como criterio
secundario que permite incluir a todos los elementos en la clasificacion y reconstruir los
grupos de la tabla periddica estandar sin apelar a las configuraciones electronicas.
Analizaremos distintos modelos de electronegatividad, incompatibles entre si, desde una
perspectiva histérica y epistemologica. Se propone que los modelos cientificos
constituyen representaciones culturales construidas a partir de fendmenos reales y de
postulados tedricos, que “median” entre la teoria y el mundo, y que tienen como propdsito
solucionar problemas determinados y reflejan la practica efectiva de la ciencia.
Suponiendo un Unico sistema real representado por medio de distintos modelos, cada uno
de los cuales se aplica a un dominio disciplinar determinado, nada impide que distintas
teorias puedan resultar empiricamente adecuadas a través de sus respectivos modelos. De
ese modo, proponemos una pluralidad de modelos de tabla periddica que dé cuenta tanto
de una ontologia de particulas como una ontologia quimica, que permita preservar
informacion quimica (electronegatividades) e informacion fisica (configuraciones
electronicas), sin que ello fuerce a elegir una ontologia. Esta perspectiva pluralista (no
reduccionista) puede constituir un aporte a la discusion acerca de la posibilidad o
imposibilidad de reduccion de la tabla periddica a la mecanica cuantica. Ademas, puede
mejorar la comprension de la naturaleza de la ciencia en la educacion cientifica.
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Os estudantes e professores que estdo em contato com o conhecimento quimico,
especialmente no Brasil, tém tido dificuldades de relacionar posicdes filosoficas, posicdes
epistemoldgicas e modelos estaveis de ensino que busquem alcancar uma posicéo critica
do conhecimento quimico acumulado até entdo. Em geral, vinculam-se a posicdes
epistemologicas confortaveis baseadas no realismo ingénuo, em que tomam a “Coisa em
Si” como idéntica a “Coisa para Si” (critica Kantiana sobre juizos sintéticos e juizos
analiticos, in: Critica da razdo pura 1), como é o caso do modelo atémico de Rutherford
em relagdo aos dados que emergem do seu experimento de “espalhamento de particulas
alfa”, tomando como verdade um modelo que ndo esta presente (e ndo ¢) na lamina de
ouro, e ndo € sendo uma construcdo mental a partir de dados experimentais. Assim, ao
extrair dos processos de narrativas historias a respeito de experimentos que ajudam a
compreender a realidade, trazem com o conjunto de dados que relacionam teorias,
experimentos e modelos uma visdo ingénua da realidade. E portanto, é necessario rever
essas propostas de ensino e aprendizagem de conceitos e teorias, das relagdes entre estes
e as técnicas e buscar mudar a VNOS, no sentido de uma encontrar epistemologias
criticas, como o Racionalismo aplicado, em oposi¢ao ao realismo ingénuo.

Uma possibilidade de minimizar esse impacto no ensino e na aprendizagem é apresentar
uma conexao coerente entre a historia dos feitos cientificos (descobertas, experimentos,
etc) com epistemologias criticas (racionalismo aplicado), fildsofos que tratam das
possibilidades do conhecimento (Kant), confrontando dados experimentais com teorias
construidas, apontando para modelos de ensino e de aprendizagem que possam driblar
realismos ingénuos em busca de uma construcao critica do conhecimento.

KANT, 1. Critica da razdo pura. Os pensadores Vol. Il. Sdo Paulo: Nova Cultural, 1988.
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