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Enseflanza de la quimica basada en modelos con
inclusion con tecnologias inmersivas: ¢instrumentos
mediadores o artilugios instruccionales?

Cristian Merino

Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, Chile

La investigacion sobre la ensefianza de la quimica mediante tecnologia inmersiva ha
explorado herramientas como la realidad aumentada y los entornos virtuales mejoran la
comprension de conceptos abstractos en quimica. Estas tecnologias permiten la
visualizacion tridimensional de modelos, facilitando un aprendizaje més profundo y
contextualizado. Los ambientes virtuales también promueven la inclusividad, la
personalizacion del aprendizaje y la gamificacion, lo que mejora significativamente la
motivacion y el compromiso de los estudiantes. En la presente exposicidn se presentaran
resultados del disefio de recursos para promover capacidad de visualizacion.



Filosofia da quimica: uma perspectiva relacional

Ronei Clécio Mocellin
Departamento de Filosofia

Universidade Federal do Parana, Brasil

Do ponto de vista epistémico, o conhecimento quimico tem uma dualidade intrinseca,
pois encontra-se entre 0s &mbitos do tedrico e pratico, do abstrato e concreto. Ao lidar
com a materialidade, os quimicos partilnaram historicamente tanto um lugar especifico
de trabalho, o laboratdrio, quanto a necessidade de postular entidades inobservaveis a fim
de explicar fenbmenos observaveis. Também se defrontaram com a necessidade de
representar essas entidades, cujos simbolos e imagens, além de denota-las, também
deveriam servir como guia de possiveis relagdes/combinacdes materiais. Assim, fica
estabelecida a necessidade de analisar as substancias quimicas em diferentes
ecossistemas, uma vez que seu carater relacional, situado em contextos especificos,
produz efeitos distintos e muitas vezes imprevisiveis. O proposito desta comunicagédo é o
de apresentar uma perspectiva relacional da filosofia da quimica capaz de abranger
diversos tipos de relacdes estabelecidas pelos produtos da ciéncia e da indUstria quimica
com a sociedade, 0 meio ambiente e as temporalidades de diversos modos de existéncia
das entidades quimicas. Como estudo de caso, propomos uma analise da consequéncias
sociais e ambientais derivadas da associacao entre a ciéncia quimica e a inddstria do frio.

Palavras-chave: filosofia relacional, entidades quimicas, representacdo molecular,
modos de existéncia, industria do frio.



Elementos como nodos de relaciones: entre lo abstracto
y lo empirico

Alfio Zambon
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Argentina
alfiozambon@gmail.com

Uno de los desafios de la epistemologia de la quimica es la coexistencia de diferentes
enfoques para comprender la materia: el macroscopico, centrado en las propiedades
observables, y el microscopico, que aborda la materialidad mediante &tomos y moléculas.
La distincidn de Paneth entre sustancia simple y sustancia basica pone de manifiesto esta
doble perspectiva. Desde la vision de los elementos como “sustancias simples”, los
elementos se identifican por sus propiedades macroscépicas observables. Los elementos
entendidos como “sustancias basica” poseen una unica propiedad esencial, su nimero
atébmico. No obstante, en ambos casos los elementos quimicos son concebidos como
objetos en un sentido filosofico: items son asiento de propiedades y relaciones y que
cuentan con prioridad ontoldgica respecto de ellas.

Durante las Gltimas décadas, James Ladyman (1998) y Steven French (2006) han
presentado y desarrollado el lamado Realismo Estructural Ontico (REO), que adopta una
postura eliminativista respecto de los objetos. EI REO propone, pues, una
reconceptualizacion de la ontologia en el nivel metafisico mas béasico, que conduce a un
desplazamiento de los objetos a las estructuras. Este tipo de realismo sigue a Ernst
Cassirer (1938) en la afirmacion de que las particulas no son objetos, sino «puntos de
interseccion» de ciertas relaciones: los objetos fisicos «se reducen a meros “nodos” de la
estructura, o “intersecciones” de las relaciones relevantes» (French 2006: 173).

El REO brinda una nueva perspectiva para concebir los elementos quimicos. En lugar de
ser conceptualizados bajo la categoria ontoldgica de objeto, cada elemento resulta ser un
nodo en la red de relaciones y propiedades que constituyen la estructura de la ontologia
de la quimica (ver Zambon 2018, 2019, 2022). Entre las propiedades se cuentan tanto las
macroscopicas observables (e.g., punto de fusion) como las microscépicas inobservables
(e.g. numero atomico). Pero lo que brinda cohesion a la estructura es el sistema de
relaciones que vinculan a los elementos quimicos: dichas relaciones se manifiestan en los
tipos de interaccion que los elementos mantienen entre si. Esta vision estructuralista
ontica de los elementos quimicos los desustancializa para convertirlos en haces de
propiedades y relaciones en las cuales se agota su esencia.

Entre las ventajas de este enfoque esta la posibilidad de articular un argumento que
defienda la independencia epistemoldgica y ontoldgica de la quimica frente a la fisica, al
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ofrecer una estructura relacional no limitada por consideraciones cuénticas. Ademas, la
combinacién de lo empirico y lo abstracto presenta una vision integradora que unifica
ambos niveles de realidad.
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Caracterizacion de explicaciones sobre disolucion de
profesorado de ciencias en activo

Mario Quintanilla-Gatica
Universidad Catélica de Chile, Chile

En este trabajo presentamos y discutimos las directrices tedricas y metodoldgicas de una
experiencia experimental con profesorado de ciencias en ejercicio de diferentes
establecimientos educacionales de Chile, que tuvo por finalidad identificar y caracterizar
las explicaciones sobre el modelo de disolucion a partir de la elaboracién de narrativas
personales. Ello durante un curso de desarrollo profesional docente en el que se propicid
la reflexion sobre la relevancia del lenguaje en la interpretacion de los fendmenos
experimentales. Los resultados dejan en evidencia la coexistencia de tipologias diversas
de explicacion cientifica en tres niveles: el microscopico, el macroscopico y el simbolico,
que se expresa en la emergencia de cuatro perfiles explicativos sobre el fendmeno de la
disolucion., lo que se deberia en parte a la diversidad del profesorado que participé en el
estudio, conocimiento restringido de la relevancia del lenguaje para comunicar
ideas cientificas y un acentuado énfasis en los procesos descriptivos y microscopicos
acerca de las disoluciones.
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¢ Que ley sistematiza la tabla periddica?

Hernan Lucas Accorinti — Juan Camilo Martinez Gonzalez
Universidad de Buenos Aires — CONICET, Argentina

En este trabajo intentaremos analizar el problema de las leyes en quimica, en particular
el problema de la ley periddica. Es sabido que la tabla periodica presenta un sinnimero
de excepciones. Dado este estado de cosas la legitimidad de la ley periodica y con ello la
fundamentalidad de la quimica como disciplina madura ha sido puesto en cuestion. En
este contexto diversas estrategias se han esgrimido para poner en pie de igualdad la
quimica con la fisica. En este trabajo analizaremos criticamente aquellas posturas que
intentan solventar este problema identificando enunciados legaliformes como ser “todos
los metales son conductores de electricidad”, como asi también aquellos que pretenden
instituir la Regla de Madelung como la ley periddica por antonomasia. Propondremos en
primer lugar una distincion entre tabla periddica, sistema periddica y ley periddica. En
segundo lugar que la ley periédica que le brinda el caracter sistematico a la tabla periodica
no es mas que la configuracion electronica. Sin embargo, este analisis no es suficiente
pues aun con estos considerandos la tabla periddica presenta un complejidad dificil de
articular exclusivamente mediante la mentada configuracién electrénica. La clave sera
entonces conceptualizar la tabla periddica en funcion a los desarrollos teéricos devenidos
a partir de la denominada concepcion modelistica. Solo desde esta perspectiva,
interpretando a la tabla periédica como un modelo cientifico que, como todo modelo, se
configura como un espacio donde confluyen aspectos tedricos, metodoldgicos, insumos
devenidos del campo experimentar y un conjunto de aproximaciones con el objeto de
potenciar la capacidad informativa y predictiva, es que podremos demostrar que no existe
nada excepcional en la tabla periddica.
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Cinco dimensiones para analizar instrumentos
cientificos. Una propuesta histérico-filoséfica con fines
formativo

Alejandro Leal Castro

Universidad del Tolima, Colombia

Esta ponencia realiza una propuesta metodoldgica fundamentada en la historia y la
filosofia de las ciencias para analizar los instrumentos cientificos, por medio de cinco
dimensiones: identificacion, aspectos fisicos, funciones, conceptos y procedimientos
experimentales.

A partir esto, se plantean implicaciones didacticas, en aras de destacar el papel de los
instrumentos cientificos para potenciar aspectos de tipo tedrico y metateorico en la
ensefianza de las ciencias. Lo anterior se ejemplifica a través de la placa fotografica, un
instrumento cientifico clave para el estudio de la radioactividad natural.

Palabras clave: Filosofia, Historia y Ensefianza de las Ciencias, instrumentos cientificos,
placa fotografica.
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Principios da Didatica e Teoria da Historia na
construcao de um curso de Histéria da Quimica:
reflexdes iniciais

Leticia Pereira

Universidade Federal da Bahia, Brasil

¢;Como se ha abordado el conocimiento histérico sobre la ciencia en los cursos de
formacion de profesores de ciencias y matematicas? En las discusiones surgidas desde el
campo de la Ensefianza de las Ciencias se percibe una concepcion instrumental y
reduccionista del conocimiento historico, desconociendo el valor inherente de la Historia
como forma de comprender la realidad. A partir de esta interrogante, se presentan algunos
acercamientos iniciales entre el campo de investigacion conocido como Didéactica de la
Historia y la Historia de la Ciencia con el objetivo de ayudar a los formadores de docentes
a reflexionar sobre el papel de esta disciplina en los cursos de pregrado en el area de las
ciencias. y ciencia. De este primer contacto destacan tres principios béasicos para la
planificacién de cursos de Historia de la Ciencia dirigidos a la formacién del profesorado:
el desarrollo de la empatia historica; critica de concepciones y estereotipos anacronicos;
y la importancia de las fuentes para la construccion del conocimiento histérico. Se
pretende que este primer acercamiento dé lugar a otros trabajos sobre la ensefianza de la
Historia de la Ciencia a la luz de la investigacion en Didactica de la Historia.
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Una lectura epistemoldgica del impacto del aprendizaje
automatico (Machine Learning [ML]) en la Quimica
Cuantica Computacional a través de la Teoria del
funcional de la densidad [DFT]

Ma. Silvia Polzella — Penélope Lodeyro
CIFFYH — Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina

En el &mbito de la biologia molecular y la quimica bioldgica, por el gran numero de
atomos que contienen adn sus sistemas moleculares mas simples hace que para estudiarlos
sea imprescindible el uso de simulaciones computacionales.

En los afios 90 en quimica cuantica y fisica de la materia condensada, se difundid
masivamente la aplicacion de la Teoria del funcional de la densidad (DFT) en la
construccidn de simulaciones computacionales como un enfoque alternativo a la funcién
de onda de Schrodinger.

DFT, surgida como una teoria exacta de la estructura electrénica, en la practica, tuvo que
apelar a aproximaciones. Desde el origen de la mecéanica cuantica por la complejidad de
las ecuaciones se recurre al uso de aproximaciones matematicas para posibilitar el calculo
de las estructuras electronicas, lo que genera problemas en la precision de los resultados.

Las avanzadas técnicas de inteligencia artificial en los Gltimo afios se aplicaron en el
ambito de la quimica computacional dentro del enfoque DFT con el propoésito de resolver
diversos problemas. En particular, el aprendizaje profundo, o Deep Learning (DL),
proporciond soluciones significativas, aunque también trajo aparejado nuevos problemas.

En este trabajo ponemos de relieve el rol protagonico de Teoria del funcional de la
densidad [DFT] en quimica cuantica computacional resaltando las bondades de la teoria
para la determinacion de estructuras moleculares. De alli analizamos un ejemplo del
impacto de la introduccién de Deep Learning (DL) en los métodos basados en DFT.
Asimismo, mostramos que la introduccion de DL en DFT plantea un nuevo problema a
la tradicional distincion ab initio y semi-empirico.
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¢, Es la densidad electronica una magnitud quimica?

Sebastian Fortin
CONICET - Universidad de Buenos Aires, Argentina

En esta charla se analizara el problema de las relaciones interteéricas especializado en el
caso de la relacion entre quimica y fisica. Luego de explorar las distintas opciones, se
centrara la atencion en el caso de la reduccion y las dificultades técnicas que aparecen el
proceso reductivo. En particular se examinaran los detalles asociados a la interpretacion
de la densidad electronica desde la perspectiva quimica y fisica. El trabajo concluira con
un alegato a favor de una ontologia especifica para la quimica cuantica, libre de las
limitaciones impuestas por la mecanica cuantica en sus diferentes versiones.
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Identidad contextual de los namomateriales. Un
enfoque procesual para el mundo nano

Mariana Cérdoba (1), Fiorela Alassia (2)*, Alfio Zambon (3)
(1) CONICET - UBA; (2) CONICET - UNPSJB; (3) UNPSJB
* fiorela.alassia@gmail.com

En este trabajo argumentaremos que la identidad de las entidades que habitan el mundo
nano es una identidad contextual (cf. Ladyman 2007). Para defender nuestra posicion,
analizaremos la denominada identidad “bioldgica” y la identidad “sintética” de los
nanomateriales. A partir de este analisis, afirmaremos que los nanoindividuos (entidades
que muestran una naturaleza intermedia entre los individuos y las cosas; cf. Cérdoba y
Zambon 2017), pueden ser comprendidos adecuadamente desde la perspectiva de una
ontologia procesual (cf. Cordoba, Alassia y Zambon 2024).
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Reconsiderando el problema de la reduccion en
filosofia de la quimica

Jesus Alberto Jaimes Arriaga

jalbertojarriaga@gmail.ccom

Este trabajo esta destinado a ofrecer un andlisis del rol intermediario que juega la Teoria
Cuantica de Atomos en Moléculas, TCAEM, en el contexto del problema de la reduccion
en filosofia de la quimica. En este contexto, se llevara a cabo un analisis del proceso
matematico mediante el cual se deriva la estructura formal de la TCAEM Yy este analisis
llevard a argumentar que la condicion de contorno conocida como Superficie de Flujo
Cero, SFC, empleada para definir un atomo en una molécula, un AEM, juega un rol
central en la estructura formal de la TCAEM. Y este rol puede ser entendido como una
manifestacion de la forma causal quimica entendida como un tipo de causacion
descendente.
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Presentacion del libro
“Introduccion a la Filosofia de la Quimica”

Martin Labarca — Sebastian Fortin
CONICET - Universidad de Buenos Aires, Argentina

En la filosofia contemporanea de las ciencias, una de las disciplinas de mayor crecimiento
en las ultimas décadas ha sido a la filosofia de la quimica, cuyo origen se remonta a
mediados de la década de 1990. El gran interés que ha despertado la disciplina en América
Latina ha sido muy significativo para el campo. Este libro pretende llenar un vacio en el
ambito latinoamericano, colocando en primer plano las perspectivas que emergen de
diferentes enfoques disciplinarios. EI volumen incluye colaboraciones de investigadores
de Chile, Brasil y Argentina. Los 13 capitulos se proponen reflejar el estado del arte de
cada uno de los tdpicos tratados, mostrando aspectos de la ciencia quimica desde
diferentes perspectivas de analisis. El proposito general es introducir a educadores y
estudiantes de quimica, asi también como a quimicos, historiadores y fil6sofos de la
ciencia en los debates actuales més relevantes en el &mbito de la filosofia contemporanea
de la quimica.
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